关于宇宙之谜的假想

古怀堂（ght19651213@163.com）
摘要：很久以来，由于星系构成的复杂性、星体运动的多重性，以致万有引力定律对于一个星系及整个宇宙而言无法应用。而通过系统分析的方法，将一个星系作为一个整体或质点去研究，从而成功地解决了这一难题。通过提出一个理想状态下太阳系的构成模式从而解释了行星的椭圆形轨道的成因，以及厄尔尼诺和拉尼娜现象。提出一个“球装球”的宇宙构成的永恒模式，从而使我们能正确认识宇宙的多重运动现象，得出了宇宙的外形是一个标准的大圆球，且作匀速直线运动等结论。通过对空中物体在自由落体过程中能量守衡和转换问题的再分析，发现了经典物理学在此问题认识上的错误，进而发现了太阳能、木星的热能以及地心热能有相同的形成机理；得出动能和势能是宇宙中能量存在的基本形式、内能是相对静止条件下宇宙中能量存在的一种补充形式；提出了星系动能能级的划分方法，以及用激活的理论来解释小行星混沌状态的原因；提出了生命界面存在的观点，等等。
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引言：由太阳系的构成产生的推想
众所周知，月球以地球为中心，围绕着地球沿固定的椭圆形轨道运动构成地球系统；地球又与其它行星一道，以太阳为中心，沿着各自大小不同的椭圆形轨道围绕太阳运动构成太阳系，由此可以推想：整个太阳系与银河系中的其它同级星系一起，以银心为中心，沿着各自的椭圆形轨道围绕银心运动从而构成银河系；银河系又与其它同级星系一道以同样的方式构成银河系的上一级星系——本星系团（陈功富，2000）；以此类推构成整个宇宙。
方法：
1. 质量部分：万有引力定律与宇宙学
在宇宙学理论中，万有引力定律是天体力学领域中最具普遍性的规律，但长期以来，由于星系构成的复杂性、星体运动的多重性，以致万有引力定律对于一个星系及整个宇宙而言都无法应用，但如果我们运用系统分析的方法，将一个星系，甚至一个宇宙看成是一个质点，则这个问题就不难解决了。
1.1银心是什么？

银心应该是一个与太阳系处于同一星系结构层级的大星系，它由许多恒星组成。现在人们普遍认为它是一个黑洞，那么为什么太阳系的中心不是黑洞而是太阳呢？太阳系只是一个比银河系低一个层级的星系结构。

为什么银心是一个与太阳系处于同一层级的大星系？美国国家航空航天局的天文学家们利用钱德拉-X射线太空望远镜在银河系中心附近发现了几十颗巨大且非常明亮的恒星(baidu)。根据目前流行的理论，黑洞附近不可能有任何天体的，通常情况下，任何物质，包括恒星，在坠入黑洞的引力场时，都会消失得无影无踪，黑洞附近的天体将逐渐被黑洞吞噬。那为什么这几十颗巨大的恒星没有被黑洞吞噬呢？唯一合理的解释是臆想中的黑洞并不存在
。此外，通过使用射电望远镜，天文学家在银河系中心发现了一个强大的放射源，并命名为人马座A*(baidu)。这个放射源的中心较小，它不比木星绕太阳的轨道大。有人认为，如果银河系中心核的半径不超过0.32616光年，即不超过0.3光年，就意味着它很可能是一个大质量致密天体的中心。这就是说，这个大质量致密的巨大天体，人马座A*与数十颗恒星一起构成了银河系的中心。它的结构和太阳系非常相似，不同的是太阳系由一颗恒星和九颗行星组成，而银河系的中心由几十颗恒星和一个巨大、致密的天体——人马座A*组成。人马座A*相当于太阳系中的太阳，几十颗巨大的恒星相当于太阳系中的行星。因此，太阳系可以称为行星系，银心可以称为恒星系。
1.2星系的结构

以太阳系为例，太阳在太阳系中位于系统的中心，位置相对静止不变，被称为恒星，其他的星体以太阳为中心，围绕太阳不停地运动，被称为行星。因此，为了便于研究，我们可以把一个星系的中心次级星系命名为恒星系，把围绕恒星系周围的其他次级星系命名为行星系。一个星系由一个位于中心的大质量的恒星系和若干个位于四周，围绕恒星系不停运动的行星系组成。
1.3系统分析方法与万有引力定律的应用

同级星系之间的距离比次级星系之间的距离要远许多许多，例如，地球系统和木星系统之间的距离比地球和月球之间的距离或木星和木星卫星之间的距离远得多，以致于我们在分析某一星系的时候，可将其作为一个质点来分析其受力情况和运动情况，而不考虑其次级星系的具体受力状态和运动状态。如我们研究太阳系中的地球系统和木星系统之间的引力状况时，可以将这两个系统看成两个质点，即将地球和月球作为一个质点，将木星和木卫星群作为是另一个质点，便可以运用万有引力定律去计算这两个系统间引力的大小了。而不用去思考地球与月球之间、木星与木卫星之间力的作用状况了，更不用考虑地球与木星、地球与木卫星及月球与木星、月球与木卫星之间力的作用状况。
1.4相对静止与绝对运动

对地球系统而言，地球位于系统的中心，是静止不变的；对木星系统而言，木星位于系统的中心，是静止不变的，但对于太阳而言，地球和木星却围绕着太阳不停的运动，处于绝对运动的状态。同样对于太阳来说，在太阳系中，太阳是相对静止的，但对于银河系来说，太阳又是绝对运动的。月球的轨道固定不变，地球的轨道固定不变，同样可以类推，太阳系的轨道、银河系的轨道……均固定不变，处于相对静止的状态。因此，对于同一个星系而言，其内的行星系的运行轨道是固定不变的，即处于相对静止的状态，但相对于该星系的上一级星系而言，行星系的运行轨道却随着该星系的运动而运动，即处于绝对运动的状态。如月球的运行轨道相对于地球而言是固定不变的，但如相对于太阳而言，则沿着地球的轨道不停地运动。如在不连续的星系层级中分析低级星系的运动状态，则极易使问题变得复杂化而显得毫无意义，如在银河系中分析地球系统的运行状态。

1.5合力为零与轨道的固定不变
无论是一个星体还是一个星系，当其在轨道中运动时，其所受的外力始终处于平衡的状态，即合力为零的状态（如果合力不为零，则运行的轨道不可能固定不变）。其所受的外力包括其外部同级星系的万有引力（主要是恒星系与行星系之间的引力）和当其沿弧形轨道运动时所产生的离心力。反过来也可以说，受力平衡状态是一个行星或一个星系沿着固定轨道作规则运行的重要保障。由于该星体或星系所受合力始终为零，故其在轨道中始终作规则运动。

1.6理想状态下的太阳系构成模式与椭圆形轨道的成因

1.6.1理想状态下的太阳系构成模式

在理想的状态下，是将一个星系作为一个整体或一个质点去分析它的受力状态及运动状态的，因而可以认为万有引力只发生在同级星系之间。一个上级星系不对另一个同级星系的下级星系发生力的作用
；属于两个不同同级星系的两个次级星系之间也不发生力的作用，即是将一个星系作为一个封闭的系统去分析其次级星系之间力的作用状况的。例如，当我们分析银河系中太阳系的力的状态时，我们应该把银河系看作一个封闭的系统，把太阳系、银心和太阳系的其它同级星系看作一些质点，只分析这些质点之间的力的作用状况，而不考虑太阳与其行星之间的作用力，或太阳与银河系中其他星系之间的作用力，或太阳系与银河系以外星系之间的作用力等等。

同样在理想的状态下，如果我们分析太阳系内力的作用状况，就应该把太阳系看成一个封闭的系统，不考虑太阳系外的影响，只考虑太阳系内各星体间的相互作用。在这样的一个封闭系统中，假设各星体均是标准的圆球体，太阳的质量最大，其余各行星的质量相等，则他们在该系统中的分布情况应该是太阳位于该系统的正中心，其它各行星与太阳保持相等的距离，以太阳为中心对称分布并沿各自的半径相同的圆形轨道，作速度、周期相同的匀速圆周运动。因为只有这样才能保证系统内的力的作用状况始终处在平衡的状态，才能保证该系统能够长期稳定地存在下去！在这种情形下，整个太阳系应是由各星体和运行轨道所组成的一个标准的球状体，即一个标准的大圆球。
1.6.2椭圆形轨道的成因

但在实际情况下，太阳系中每颗行星的质量和形状都是不同的，因此它们之间的力的作用状况随着它们不同的空间位置而不断变化的。此外，由于太阳系是连续运动的，在不同的时候，太阳系要毗邻不同的星系或天体，这些系统外的一些天体和星系也要与太阳系内的行星产生力的作用，即太阳系并不封闭，时刻受太阳系外的星系和星体的干扰和影响。因此，系统内外综合作用的结果使这些行星的轨道变成椭圆形。可以说，行星的椭圆轨道是太阳系内外力达平衡的结果。

行星在其椭圆轨道上运动时，虽然力的状态在不断变化，但它总是能达到力的平衡状态。力的平衡状态随行星在其轨道上的位置的变化而变化，行星的运动速度随其平衡状态的变化而自适应调整，并始终能保证行星沿固定椭圆轨道有规律地运动。各行星在其轨道中运行的不同时刻，其所受的引力的合力方向始终指向太阳并与其沿弧形轨道运行时所产生的离心力方向相反、大小相等。各个行星在不同的时刻处在不同的力作用的平衡状态中，这种力的平衡状态随行星空间位置的变化而表现出一定的周期性变化，周期的大小与该行星沿椭圆形轨道运行的周期相同。换言之，各行星在各自轨道中运行的过程中，虽然受到来自系统内外（太阳系内外）、呈周期性变化的引力的作用，却始终处在一种动态的力作用的平衡状态中，这种动态的力作用的平衡状态是其沿固定轨道作规则运动的保障。由各星体及其运行轨道所组成的太阳系的形态虽然不规则，但却仍然具有一个球状体的轮廓。

1.6.3刹车效应与圣婴圣母

在太阳系中，各行星沿各自的椭圆形轨道作规则运动。当各行星在远日点轨道上运行时，它们之间的距离较远，相互间的影响可以忽略不计。但当它们在近日点轨道上运动时，行星之间的距离拉近，彼此之间会产生不可忽视的影响。特别是大质量的行星，主要是木星，由远日点轨道向近日点轨道运行时，与地球之间的引力增强，且和地球之间所形成的引力方向与地球的自转方向大致相反，从而对地球的自转运动产生羁绊的效果，地球自转的速度变慢，产生所谓的“刹车效应”，对地球的大气环流及大洋环流产生颠覆性的影响，形成所谓的厄尔尼诺现象。
当木星由近日点轨道向远日点轨道运动时，由于运动方向发生了改变，所以引力的方向也随之改变，与地球的自转方向大致相同或相近，外星引力对地球自转运动的羁绊力减弱，地球的自转速度加快，产生了弱羁效应，形成了所谓的拉尼拉现象。如果在木星由近日点轨道向远日点轨道运行时，另一大质量行星却由远日点向近日点轨道运行，则地球力的作用状况变的复杂起来，拉尼拉现象可能减弱或消失。
1.7  系统内的质量分布与中心效应
1.7.1中心效应现象

在一个星系中，位于星系中心的恒星系质量最大，而其他周边的行星系的质量要小许多。例如，在太阳系中，太阳质量要比其它的行星大许多。在银河系中，银心比太阳系和其他行星系的质量要大得多。当我们分析一个星系对另一个星系的影响时，我们主要分析中心的恒星系（例如，银心）对其外围行星系（如太阳系）的影响，影响的结果是使这些行星系（太阳系）的次级行星系（如地球等）的轨道变成椭圆形。而不考虑行星系之间的影响如何，因为行星系的质量比恒星系的质量要小得多，且两个行星系之间的距离太远，它们之间的万有引力可以忽略不计。我们称这种由于中心恒星系的质量最大，对其他外围行星系的影响也最大的现象叫中心效应现象。恒星系（如银心）的中心效应使其外围行星系（太阳系）的次级行星系（地球等）的轨道变成椭圆形。可以说月球轨道是椭圆的，且有近地点和远地点现象的原因主要是太阳引起的。而地球的轨道是椭圆的，且有近日点和远日点现象的原因主要是由银心引起的。同级星系之间的影响主要体现在恒星系的中心效应上。行星系之间的相互作用只有在它们彼此靠近时才明显。例如，靠近地球的大质量行星会对地球产生一定的影响（圣婴圣母现象）。星系与星系的相互作用主要表现为使对方次级行星系的轨道变成椭圆形。
1.7.2星系层级对中心效应的影响

一般说来，星系的层级越高，同级星系间的距离越远。一个星系对另一个星系的行星系的引力也越弱(如银心对地球)。即各同级星系间的相互影响随着层级的升高而逐渐变小，中心的恒星系所产生的中心效应也随着层级的升高而逐渐变小。其结果是：行星系轨道由低级星系的椭圆形向高级星系的近圆形过渡，到了星系的最高层级———宇宙，其子系统的轨道是标准的圆形。

1.7.3高层星系质量分布的对称性与环境的理想化
1.7.3.1质量的趋同性与质量分布的对称性
质量趋同性是指随着星系结构层级的增加，该星系中各次级行星系的质量趋于相等，同一层级星系之间的相互作用趋于相似。质量分布的对称性是指各行星系围绕中心的恒星系对称分布。从数学上的概率论和物理学中的力的总体平衡的观点来看，对于行星系来说，星系结构层级越高，它们间的质量越接近相等，质量分布的对称程度越高。力的总体平衡是指一个系统中所有天体之间力相互作用的平衡。

在太阳系中，行星的质量差异很大，质量分布不均匀，质量分布的不对称性导致行星之间以及行星与太阳之间的力的相互作用是不断变化的，系统力的人总体平衡必须与外部环境相协调才能实现。

在银河系，各行星系间的质量差异减小，太阳系与其同级行星系之间的质量分布对称性大于太阳系的各行星之间的对称性。太阳系和其同级行星系的相互作用的相似程度要高于太阳系中各行星之间的相互作用。但系统力的总体平衡仍然要与外部环境相协调才能实现。
对于一个由银河系和他的同级星系组成的本星系团来说，银河系和其他同级星系之间的质量差异进一步缩小，质量分布的对称性进一步增强。对系统力的总体平衡来说，与外部环境的协调程度降低，系统自我调节的程度提高。随着星系层级的逐渐升高，一个星系的次级星系的质量逐渐趋于相等，质量分布趋于对称，系统力的总体平衡逐步从与外部环境的协调向系统的自我调节转变
。对于宇宙来说，除了中心子系统外，它的外围的子系统在质量、形状、与中心子系统的距离等是完全相同的，它们对称地分布在中心子系统周围，宇宙中力的总体平衡完全是自我调节的结果。
1.7.3.2外部环境的理想化及其影响的归零化
外部环境的理想化是指随着星系结构层级的上升，星系的外部环境与理想化太阳系模型的环境越来越相似
，即一个星系的外部环境和其内部结构在各个方向上的相互作用逐渐趋于相似，外部环境对系统内部结构的影响逐渐减弱，直到宇宙的外部环境对其内部结构没有影响，这与理想化的太阳系模型完全相同。由于随着星系结构层级的增加，每个次级行星系的质量趋于相等，且围绕在中心的恒星系周围对称分布，所以同一层级星系之间的相互作用趋于相似。另外，随着星系层级的升高，高层星系之间的距离越来越远，它们的质量越来越大，对称性越来越强，因此在行星系之间以及行星系与恒星系之间的相互作用也逐渐趋于相似
，结果恒星系的中心效应越来越弱，可以认为，一个星系在任何方向和任何时间都受到来自其他同级别星系的相同力的影响。其结果与不受外部环境影响相同，或者说相当于不受外部环境影响。因此，随着星系层级的升高，一个星系的外部环境越来越类似于理想化太阳系模型的外部环境。影响的归零化是指外部环境对星系内部结构的影响逐渐减弱，直至宇宙外部环境对星系内部结构没有影响为止。由于在行星系之间以及行星系与恒星系之间的相互作用趋于相似，恒星系的中心效应也随着星系层级的上升而越来越弱，导致行星系的轨道从低层星系的椭圆形变为高层星系的近圆形。到了星系的最高层级——宇宙，其子系统的轨道是一个标准的圆形，中心子系统的中心效应为零。
在太阳系中，对于地球系统来说，其他八大行星对地球系统的影响是差异很大，质量大的行星，如木星，会引起厄尔尼诺和拉尼娜现象，但质量较小的行星只能引起厄尔尼诺和拉尼娜事件。另外，太阳的中心效应使月球的轨道变成椭圆形。所以地球在不同的时间受到太阳和其他八大行星不同作用力的影响，地球的外部环境与理想化太阳系模式的环境有很大的不同。
在银河系中，对太阳系而言，与木星和其他大行星对地球影响相比，太阳系和它的同级行星系之间的影响差异减小，银心的中心效应仍然很强，太阳系的行星如地球的轨道
仍然是椭圆的，但太阳系所处的环境比地球的环境要理想的多。
在一个本星系团中，银河系所处的环境比太阳系更为理想。对于宇宙来说，其外部环境是一个空旷的空间
，因此外部环境对内部结构没有影响，这与理想太阳系模型的外部环境完全相同。

外部环境的理想化及其影响的归零化是质量趋同和对称分布的必然结果，当然，这不是一蹴而就的，而是有一个渐变的过程。只有在星系结构的最高层级，即宇宙中，外部环境对内部结构的影响才会完全消失。

1.7.4宇宙是个标准的大圆球。

一般说来，星系的层级越低，其内的质量分布越不匀称，次级星系之间的相互影响便越大，该星系作为一个整体系统的外部形态越不规则，越不接近于球形，如太阳系。相反，星系的层级越高，其内的质量分布越匀称，次级星系间的相互影响越趋于相似，该星系所处的环境越趋于理想的状态，该星系的外部形态就越规则、越趋近于球形；到了星系的最高层级——宇宙，则是一个标准的球状体，一个标准的大圆球。也只有是一个大圆球，才能维持各子系统之间力作用的动态平衡，才能保证宇宙稳定存在。
1.7.5影响星系外部形态的因素
系统内的影响：一个星系的外部形态主要决定于其内恒星系质量大小、行星系数目、行星系质量大小以及分布情况。.
系统外的影响：星系外部环境对系统形状的影响主要表现在中心效应上，即对两个相临的同级星系而言（如银心和太阳系之间），恒星系（银心）对另一个行星系（太阳系）的次级行星系（地球等）发生了力的作用，从而使该次级行星系（地球等）的轨道变成了椭圆形。而中心效应随着星系的层级升高而降低，所以这种影响也逐步归零。
1.8宇宙的外面是什么?
假设在一个被称为“宇宙”的系统的外部环境中存在着许多类似星系的物质系统，那么，根据万有引力定律，这些物质系统必然要与“宇宙”之间发生力的相互作用而形成一个更大的“宇宙”物质系统，原先所谓的“宇宙”其实质只不过是一个星系而已，如此便失去了对“宇宙”这个概念定义的意义了。因此可以断言，宇宙的外部环境是一个空旷的、广阔无垠的空间。

1.9宇宙可能以其他的形状存在吗?
那么，宇宙作为一个大系统，星系作为一个相对较小的系统会不会以其他的形态存在呢？诸如正方体、长方体或条状、带状及平面等形状存在？答案是否定的！因为作为一个系统欲要长期地存在下去必须要保持他的稳定性。大家知道，维系星体之间密切相连、不致分散的唯一力量是万有引力，但仅有万有引力仍然不能保持系统长期稳定地存在下去，因为这样只能使不同的星体相互碰撞而结合成为一个星体。这样就必然要求系统内的构成单元——次级星系或星体作圆周运动而产生相应的离心力，以与万有引力保持平衡，而这样平衡的运动状态必然要求系统成球状体。
那么为什么说宇宙是一个标准的大圆球呢？因为宇宙的外部环境空无一物、维系子系统间的平衡力只有各子系统之间的万有引力及子系统作圆周运动时所生的离心力，而不受宇宙外部环境的丝毫影响。在这样的条件下要保持系统内力作用的总体平衡，使系统能够长期稳定地存在下去，该系统就必需成一个标准的球状体形态！保持一个系统力作用的总体平衡是一个系统长期稳定地存在下去的前提和基础。在这样的系统中，其质量分布必需均匀对称，即各子系统必需匀称地分布在空间当中，以相同的半径、相同的速度围绕宇宙的中心子系统即恒星系子系统作周期相同的匀速圆周运动。各子系统的质量必需相等、形态必需相近（趋于球状体但非标准的大圆球）。因为宇宙的外层空间空无一物，如果其子系统的质量不等、形态各异，则在运动的过程中，他们之间的作用力必然会发生变化而失去平衡，却不能及时得到外部环境的及时调节，系统不能保持平衡状态就不能长期、稳定地存在下去。这和低级星系不同，低级星系虽然质量不同、形态各异，但当它们系统内的作用力发生变化而失去平衡时，能得到外部环境的及时调节，使系统保持平衡的状态，从而能得以长期、稳定地存在下去。因此，可以说低级星系之所以能取得力作用的总体平衡是与外界环境相协调的结果，而宇宙系统内力作用的总体平衡完全是自我调节的结果。

1.10再议太阳系

我们知道，太阳系中的行星除了天王星外，几乎所有的行星都和地球在同一个平面上围绕太阳的竖轴作旋转运动，似乎太阳系的形态呈平面状，这是怎么回事呢？我个人认为一方面太阳系本身就是一个层级很低的星系，外部形状不规则理所当然！另一方面是由于和地球位于同一平面的行星容易观察到，而其它空间的行星不易观测到的缘故，如果这种观点正确的话，那么，在太阳系中远不止九大行星，只是由于它们与地球不在同一个平面上、公转周期较长而在短时间内不易观察到而已。只有各行星分布在不同的平面上（如天王星分布在横轴的平面上），运动方向各异（如金星沿顺时针方向），才符合力作用的总体平衡的思想。

1.11“球装球”模式与多重旋转

宇宙作为一个系统以一个标准的大圆球的形状存在。这个大圆球由若干个子系统组成。这些子系统以大圆球的球心（亦是一个子系统）作为他们的对称中心，并围绕着这个对称中心作匀速圆周运动。每个子系统又分成若干个孙系统，各个孙系统以子系统的中心为对称中心，并围绕这个中心，在一个近于圆形的椭圆形轨道上作规则运动；孙系统又可分成更小的微系统，如此无限地分割下去，直至构成宇宙的最低层级——行星。正好像一个大球中装有若干个转动的中球，中球中又装有若干个转动的小球，小球中再装有若干个转动的微小球一样。当然，系统（星系）的层级越高，其形状越趋近于球形；而其层级越低，则显得越不规则。在整个宇宙系统中，星系的形状由低级星系的有球状轮廓的不规则形状向高级星系的近球形渐变，直至宇宙的标准球状体。

1.12数学与宇宙

在研究宇宙结构的过程中，数学上极限的思想的应用是非常必要的。我们可以将宇宙的星系结构分为若干个层级（设为N个），星系的形态由低级星系的不规则形状（但有球状体的轮廓）向标准大圆球这一极限渐变；由低级星系之间的形态、质量不同到子系统的完全相同渐变；由低级星系作椭圆形轨道运动到向子系统作圆周运动渐变；由低级星系运行的速度、半径及周期不同到子系统的完全相同渐变等等。对于星系的空间结构而言，存在着从低层星系的不规则形状到宇宙的标准大圆球的空间结构的连续变化的过程。
1.13宇宙的运动状态

由于宇宙的外部环境空无一物，整个宇宙系统不与周围环境发生力的作用，而处在合力为零的状态，所以宇宙只能有两种运动状态：一种是绝对地静止不动，在这种情况下整个宇宙系统是绝对运动（其内部的物质系统的运动）和绝对静止（整个宇宙）的有机结合。另一种存在状态是作匀速直线运动，在这种状态下整个宇宙系统是一个绝对的运动体系。那么，这两种状态那种存在的可能性大呢？根据辨证唯物主义关于运动是绝对的、静止是相对的观点，以整个宇宙系统作匀速直线运动的可能性较大，而且也只有整个宇宙系统作匀速直线运动，才能充分体现其外层空间无限广阔的性质。

1.14星系的运动速度

假定一个星系的中心恒心系的质量为m1，另一个行星系的质量为m2，m2围绕m1作匀速圆周运动。
由
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可以推出，
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可见，作匀速圆周运动的星系或星体，其运动速度的大小取决于其同级中心的恒星系质量的大小以及该运动星系或星体与系统中心的距离，而与运动体本身的质量无关。

质量部分总结：总的说来，宇宙是一个大的物质系统，这个大系统又可被分成一些小的子系统，这些小的子系统又可被分成更微小的孙系统，如此无限地分割下去，直至宇宙的最低层级，即行星。不论哪个层级的系统都是以多个次级星系和其轨道组成的球状体形式存在，且这个球状体在一个近圆形的椭圆形轨道上规则运动。在星系结构从一个简单的球状体到宇宙——个标准的大圆球的变化过程中，内部结构变化如下：一方面，恒星系的中心效应由强变弱，逐渐归零，表现为行星系的轨道从椭圆形向圆形轨道渐变。另一方面，系统中质量分布的对称性逐渐增强，由于低层星系的完全不对称到子系统的完全对称。外部环境方面则表现为一个理想化的变化过程，体现在从低层星系的内外协调以维持系统力的平衡到宇宙的自我调节，即外部环境对宇宙内部结构不产生影响。外部环境对星系结构的影响主要表现为恒星系的中心效应上，使同级行星系的次级行星系的轨道变成椭圆形。我们可以将一个星系作为一个质点或一个整体去研究它，就整个宇宙而言，它相对于我们生活的地球来说是无穷大的，但对于它的外部空间而言，我们又可以把它看成一个很小很小的质点。

2.能量部分：宇宙中能量的存在形式

宇宙是由许多客观物质组成的，是空间、物质和能量的统一体。我们知道质量在宇宙中呈球形对称分布，那么能量在宇宙中是如何存在的呢？

2.1地球系统中的重力势能

空中物体具有相对于地心的引力势能。围绕地球旋转的月球，本质上应该和空中物体一样，它也位于地球的引力场中，万有引力也发生在地球和月球之间，它也应该具有相对于地心的引力势能。但是地球和月球之间的运动是相对的，对地球来说，月亮围绕地球运动，而对于月球而言，地球围绕月球运动。月球在地球引力场中具有“引力势能”，月球本身也有引力场，所以地球也应该有属于月球引力场的“引力势能”，因为它也在月球的引力场中。月球相对于地球的引力势能在数值上等于地球相对于月球的引力势能，它们本质上是相同的东西，只是由于问题的视角不同，而产生了两种不同的说法。因此，我们不妨认为它是月球和地球之间共享的一种能。空中物体与地球在重力场作用下的相互作用方式，实质上与月球与地球的相互作用方式相同，只是空中物体的质量太小，形成的引力场非常弱，以至于人们忽略了它的存在，但是，一个空中物体相对于地球的引力场所产生的引力势能，在数值上等于地球相对于空中物体的引力场所产生的引力势能。
2.2引力场与力的作用方式
因此我们不妨给引力场下这样的定义：场伴随着质量的存在而存在，是能量的存在、运作及传播的方式，是力的作用媒介。能量的传播、运作的方向与场强的方向一致。场强的大小与物体的质量成正相关，与距物体重心的距离成反相关，场强的方向指向物体的重心。两个相邻物体间的场强方向是相反的，故这两个场的场强是可以相互抵消的。位于太空中的物体之所以处于失重的状态就是由于各星体间引力场相互抵消的缘故。物体与物体之间就是通过场的相互抵消而发生力的相互作用和能量的传递的
。

2.3.物体自由落体运动中动能和势能的转换

2.3.1自由落体中物体动能和势能的转换

经典物理学认为一个空中物体在重力作用下自由下落，重力对它做功，做功的结果是重力势能在自由落体过程中转化为物体作自由落体的动能。当物体高度下降时，重力做正功，重力势能减少，重力势能减少的量等于在重力作用下对它所做的功。当物体的高度增加时，重力做负功，重力势能增加，重力势能增加的量等于物体克服重力所做的功。那么，当物体落在地面上静止不动时，由于以地面为参照面，物体的重力势能为零，同时物体又静止不动，物体的动能也为零，也就是说，物体既没有重力势能，也没有自由落体的动能。这样，该物体的能量就无缘无故地消失了。因此，经典物理学的观点对这一问题的认识有一定局限性。
2.3.2静止状态下地面上物体的动能
空中的物体作自由落体运动的过程从本质上讲是地球重力场抵消物体的引力场，对物体发生力的作用并将物体的能量传播给地球的过程，能量的传播方式是以重力对物体做功的形式来完成的。那么是将什么形式的能传播给地球呢？是物体所具有的重力势能，还是其它形式的能？大家知道，地球在不停地作周期为24小时的自转运动，在地球自转的过程中，无论是空中的物体（假定处于静止状态），还是地面上物体均相对于地心作匀速圆周运动，从而使该物体具有作匀速圆周运动的动能。空中的物体距地心的距离比地面物体远，其作圆周运动的线速度比地面的大，因而其所具有的动能比地面物体所具有的动能大，那么当其从空中落到地面时，其所具有动能差值的那部分能量到哪里去呢？这只能认为被传给了地球，至于在其运动过程中重力对其所做功的过程只能作为能量的一种转化、传播的方式，而并不能从根本上消灭能量的存在。这样的话，这部分动能的差值在传播到地球后又是以什么形式存在的呢？
2.3.3万有引力定律与重力势能

物体在下落过程中与地心的距离变小，根据万有引力定律可知，物体与地球之间的万有引力变大，相应地，地球引力场的场强也应随着两者距离的缩短而增大，因而相互间的引力势能也相应地变大而非减小！因此传统的那种认为物体在作自由落体运动的过程中，物体的重力势能转变为物体作自由落体运动的动能，物体的重力势能减小、而自由落体运动的动能增加的观点是对能量守衡和转换定律的一种错误认识。它本质上应该是自由落体中的物体，物体和地心之间的距离变短，地球自转产生的匀速圆周运动的线速度降低，其匀速圆周运动的动能也相应减少，至于物体在圆周运动中失去的哪一部分能量，其中一部分在自由落体时转化为物体的动能，另一部分转化为物体和地球之间的引力势能。这样，物体通过增加它和地心之间的引力势能的方式将那部分动能差传递给地球。当物体在地球表面停止不动时，其自由下落的动能也转化为它与地心之间的引力势能，并最终转化为地球的内能。
两物体间发生万有引力作用的本质是两物体间以引力场为媒介，进行能量的运作和传递的过程。能量的运作和传递方式是通过万有引力对物体做功来实现的，做功的结果是动能转化为势能，使这两个物体有更强的相互吸引，并进一步结合成一个个体能量的趋势。当两个物体合二为一时，它们的引力势能也合并，结果发生能量上融合，势能转化为新物体的内能，使新结合的物体处于由能量上引起的亚稳状态。

力作用的本质在于引力场对能量的运作。能量的客观存在是首要的，只有当能量客观存在时，才有可能通过引力场对能量运作，进而产生力的相互作用。而不是先发生力的作用，然后引起引力场的运作，最终导致能量的产生
。引力场的运作方式是相互抵消两个相邻物体之间的引力场来实现的。
2.4. 行星运动中的能量转换
2.4.1行星运动中动能和势能的转换

在地球系统中，月球以地球为中心作惯性运动。如果没有太阳，月球绕地球作匀速圆周运动，然而，由于太阳的中心效应，月球原来的圆形轨道被太阳拉成椭圆形。在这个椭圆轨道上，当月球从远地点移动到近地点轨道时，月球和地球之间的距离变短，两者之间的万有引力增强。这个万有引力不仅指向地球，成为月球作圆周运动的向心力，而且由于月球的轨道是椭圆形和偏心的缘故，这个万有引力也会产生月球运动方向的切向分力，从而使月球加速。月球的速度逐渐增加，当它到达近地点轨道时，它的速度接近最快。当月球从近地点移动到远地点轨道时，由于运动方向的改变，月球的速度变化是相反的，月球的速度逐渐变慢，当它到达远地点轨道时，月球的速度最慢。

当月球从远地点移动到近地点轨道时，月球和地球之间的距离变小，两者之间的引力势能增加，同时，月球的运动速度逐渐加快，动能也随之增加，那么增加这部分能量是从哪里来的呢？这可以从太阳的中心效应的角度来分析，因为当月球和太阳之间的距离改变时，它们之间的引力势能也相应地发生变化，当两者之间的距离增大，它们之间的引力势能就会减小，减少的引力势能转化为月球和地球之间增加的引力势能和月球增加的动能。当月球从近地点向远地点轨道移动时，情况正好相反，地球和月球之间的引力势能会因它们之间的距离变大而减小，月球的动能也会因其速度变慢而减小。减少的引力势能和动能将转化为月球和太阳之间增加的引力势能。这种变化模式也适用于太阳系中的其它行星。
在太阳系中，当两颗行星从远日点轨道移动到近日点轨道时，它们之间的距离缩短，它们之间的引力势能增强，增强的引力势能由它们惯性运动的动能转化而来，这体现在行星的运行速度作出了与其运行环境相适应的调整上，而行星的速度变慢。这种动能和引力势能的转换会导致两颗行星碰撞并合并为一颗吗？答案是否定的，这是由于行星在其轨道上惯性运动的动能过大，以及系统内外其他天体的反向吸引力，使得两者碰撞并合并为一个天体的可能性非常小。
2.4.2能量转换对地球的影响

2.4.2.1对气象的影响

由于两颗行星之间的距离变短，它们的引力势能会增加，增强的引力势能来自行星的惯性动能，并最终转化为内能，使行星的内能总量增加。内能总量的增加将对地球的气象、大气环流和海洋环流产生重大影响。如厄尔尼诺和拉尼娜现象、气候变暖、极端天气频繁、潮汐变化等。这些影响具有一定的方向性和周期性，方向性主要表现在行星与地球的相对方向上，周期性与行星与地球围绕太阳公转的周期有关。
2.4.2.2对力的影响

一是对地壳运动的影响，本质上应该属于外营力的范畴。二是改变地球的方向和速度，当然这种变化是小而瞬时的，通过环境的及时调整可以达到力作用的总体平衡。

2.5太阳热能的形成机理

2.5.1太阳能的形成机制

在太阳系中，包括地球在内的各行星均以太阳为中心沿着各自的椭圆形轨道作规则运行，各行星均依赖自身的质量而形成各自的引力场，但由于各行星所受的万有引力的合力方向均指向太阳，故可推断太阳系中综合场强的方向也指向太阳，因而可以认为引力势能只发生在太阳与各行星之间，在行星和行星之间不形成引力势能。由于太阳与各行星之间均形成相对的引力势能，因而具有较高的势能值，而太阳在太阳系中处于相对静止的状态，没有离心力对太阳做功
，这样高的势能不可能转化为动能，以动能的状态存在，其唯一的转化状态就只是内能了，这些势能转变成内能后，必然使太阳具有很高的温度并以光的形式向外传播能量。木星的热能和太阳的热能一样,有着相同的形成机制。

2.5.2太阳的总内能

在理想的状态下，即在没有太阳系外部环境影响的条件下，太阳所具有的势能总量等于各行星的势能之和， 所以其所具有的内能总量与各行星的势能总量相等。
2.5.3太阳系中动能和势能的相互转换

2.5.3.1动能转化为势能

假设在没有离心力存在的情况下，各行星必然在万有引力的作用下向太阳运动，我们可以认为各行星向太阳运动的过程是在万有引力作用下对该行星做功的过程，做功的结果是将该行星所具有的作惯性运动的动能转化成该行星和太阳之间的引力势能，使两者之间的引力势能增强。最终，行星与太阳结合，其势能转化为太阳的内能，太阳的内能增加。

2.5.3.2势能转化为动能
相反如果没有万有引力存在的情况下，则对于沿弧形轨道运行的行星而言，其必然在离心力的作用下向背向太阳的方向运动，这也可以认为是离心力对该行星做功，做功的结果使该行星和太阳之间所具有的引力势能转化成其沿着切线方向作惯性运动的动能，该行星和太阳之间所具有的引力势能减少，减少的势能转化成其围绕太阳公转的动能。太阳的内能减少。

2.5.3.3内能、势能和动能转换中的能量守恒

但我们知道，每个行星在其轨道上运行时处在力作用的动态平衡的状态中，因此其和太阳之间所具有的引力势能和其所具有的惯性运动的动能数值上是相等的，且各行星所具的势能总量与各行星的动能之和相等。由于各行星所具的势能总量和太阳所具有的势能值是相等的，因此太阳所具有的势能总量和各行星的动能之和相等，而太阳的势能总量又等于太阳的内能总量，故在理想状态的条件下，太阳所具有的内能总量和各行星的动能之和相等。行星在其轨道上的惯性运动过程中，由于其空间位置的不断变化，其动能和势能也在不断地相互转化。但对于太阳系来说，如果不考虑环境影响，其总能量是守恒的。

2.5.4太阳活动
2.5.4.1系统外的原因
事实上，行星不仅与太阳之间相互作用形成引力势能，而且也与太阳系外的星系相互作用形成引力势能。，它主要体现在银心的中心效应上，使得地球等太阳系行星的轨道变成椭圆。对于太阳而言，由于太阳系的行星和银心之间形成了引力势能，所以它增加了太阳在那个方向的引力势能，太阳在这个方向的内能的量也会增加，它为太阳进入活动期累积能量，形成太阳活动区太阳黑子和太阳耀斑活动的外在原因。这种影响是连续的，并随着太阳系的公转而呈周期性地变化。外因只能处于次要矛盾的地位。
2.5.4.2系统内的原因
由于行星在各自的轨道上是不断运动的，在不同的时间，它们在太阳系中的空间位置是不同的，它们与太阳之间形成的引力势能也在不停地变化，太阳的总内能也随之在变化，从而形成太阳活动的峰年和谷年，构成太阳活动区太阳黑子和耀斑活动的内在原因。在太阳活动峰年，行星的惯性动能转化为它们与太阳之间的势能，太阳的内能总量增加。在太阳活动谷年，势能转化为行星的惯性动能，太阳的内能总量降低。这种变化具有一定的方向性和周期性
。
2.5.4.3木星公转与太阳黑子和太阳耀斑的活动
太阳黑子的活动周期是以木星的公转周期为周期的(Wu Yue-ming,2016)，当木星从近日点向远日点轨道移动时，木星离太阳越来越远，太阳和木星之间的引力势能降低，降低的引力势能被转换成木星的惯性动能，太阳在该方向上的内能降低，太阳活动由峰年向谷年转变，太阳黑子和耀斑的爆发逐渐减弱。

当木星从远日点向近日点轨道移动时，木星和太阳之间的距离越来越近，它们之间的引力势能增加，太阳在这个方向的内能也增加了，太阳活动变得强烈，太阳活动从谷年变为峰年，太阳黑子和耀斑的活动增强。

当木星在近日点轨道附近与其他行星相交时，三个天体相互靠近的结果是使它们之间形成的引力势能更大，太阳内能总量增加更大，使太阳活动变得更强烈，黑子和耀斑的爆发加剧。

当木星在近日点轨道上与其他行星以直线相交以牵制太阳时，三个行星之间的距离进一步靠近，它们之间形成的引力势能进一步增大，它使太阳拥有更多的内能总量，太阳活动更加强烈，太阳黑子和太阳耀斑的爆发也更加强烈。增加的势能由木星和另一颗行星的惯性动能转化而来。其他的大型行星对太阳活动也有同样的影响，这种影响的强度取决于行星的质量的大小。多颗大行星综合作用的结果可能会导致太阳活动失去规律性，但与木星相比，这些行星的质量要小得多，其影响不如木星明显。
当木星从远日点轨道移到近日点轨道时，木星与地球、木星与太阳之间的距离都变得更近，对地球和太阳产生的影响也不同。对地球来说，它导致了厄尔尼诺和拉尼娜现象。对太阳来说，它会引起太阳活动。
2.5.5太阳风对地球气象的影响

当太阳的内能的量在某一方向增加时，由于能量的积累和增加，会使其外部大气剧烈活动，并向外辐射能量，能量的辐射以太阳风的形式向外传播，并对太阳系的行星产生一定的影响。就地球的气象而言，太阳风吹向地球，在某些地区主要造成高温和干旱，而另一地区则引起内涝状态。原因可能是太阳风的高能粒子与大气分子碰撞并进一步结合成许多体积更大的分子，这些新形成的分子可以成为水蒸气凝结的冰成核。但由于高能粒子流的影响，以这些冰成核为核心的水汽并不能凝结成冰，进而形成降水过程，使这些地区处于晴朗、高温、高湿的气象条件下。然而，由于地表温度高，水蒸气不停地蒸发上升，从而在上层空气中形成高压，并与周围地区的大气形成气压梯度，在气压梯度力的作用下，水蒸气和新形成的冰成核一起沿气压梯度运动，到达周边区域。其运动方向受地形、地貌和大气环流的影响。当这些水蒸气和冰成核到达另一个区域的上空时，由于温度降低，水蒸气达到饱和状态，并且没有太阳风高能粒子的干扰，这些水蒸气可以凝结成冰，并形成降雨过程。因此，太阳风吹到地面时，总是会造成一个地区的高温干旱和另一个地区的内涝。
2.5.6太阳系公转对地球的影响
2.5.6.1对气象的影响
在银河系中，太阳系沿椭圆轨道绕银河系中心公转，当太阳系沿近心点轨道上运动时，太阳系与银河系中心的距离相对较近，它们之间的引力势能增大，增强的引力势能进一步转化为内能，使整个太阳系的温度升高。对于地球来说，它应该处于一个温暖潮湿的气候时期，即温润期
。在这期间，地球的气候一年四季如夏，冰川融化，海平面上升，沙漠消失，湿地增加……当太阳系在远心点轨道上运行时，恰恰相反，这段时间应该处于冰河期
，地球表面温度下降，中高纬度地区地表水结冰，大气水汽总量减少，空气寒冷、干燥，一年四季分明。当太阳系在远心轨道上运动时，如果与银河系中其他的同级星系相毗邻，太阳系与这个同级星系之间的引力势能增加，太阳系的温度也升高，地球则处于间冰期。当太阳系在远心点与近心点之间的过渡阶段的轨道上运行时，太阳系与银河系中心的距离也相对较近，地球气候仍较温暖潮湿，但处于冰期与暖湿期的过渡期
。

2.5.6.2对地球地质力学的影响

当太阳系运行在近心点轨道上运行时，太阳系与银河系中心的距离靠近，两者之间的万有引力增大。但由于太阳系在一个弧度较大的弧形轨道上运动，其运动方向不断变化，太阳系的受力状态因而易处于一种短暂的失衡状态。并且随着空间位置的变化，存在着一种“暂时失衡状态”和“系统内外调整后再平衡状态”的交替变化现象。这对地球和其他行星的地质力学有重大的影响，地壳运动剧烈，地表发生造山活动，地震、火山爆发、海啸、滑坡、泥石流等自然灾害频繁发生。在“短暂不平衡状态”下，由于力的不平衡状态，太阳系内部天体的地壳运动剧烈，地球则处于造山运动的活跃期。而在“系统内外调整后的再平衡状态”下，由于太阳系处于力的平衡状态，其内部天体的地壳运动减弱，地球处于造山运动的休眠期。当太阳系在远心点轨道上运行时，由于离银河系中心的距离较远，银河系中心对太阳系内部结构的影响可以忽略不计。
地球上最近的造山活动发生在1亿年前的白垩纪
 (Reidy, Michael S, 2017)，从气候角度上看，它属于恐龙生活时代的暖湿期，太阳系应在近心点和远心点过渡阶段的轨道上运行。这可以从被子植物的进化过程加以推断 (Zhang Mingzhen, etc., 2018)，因为被子植物的“果皮”是植物为适应恶劣环境而进化出来的保护组织， “被子植物出现在白垩纪早期，中期有大幅度增加，晚期在陆生植物中占主导地位”， 表明白垩纪是地球气候从暖湿期到冰期的一个过渡期，太阳系的位置也应处于从近心点到远心点的过渡阶段的轨道上
。
2.6地心热能的形成机制
2.6.1地心热能的形成
我们大家知道，地球的地壳可分为亚欧板块、非洲板块、美洲板块、太平洋板块、印度洋板块和南极洲板块六个部分。那么在各大板块和地心之间各自也应形成引力势能。在没有支持力以及粘结力影响的情况下，各板块的引力势能之和也应和地心所具有的引力势能值相等。随着地球的自转，各板块以地心为中心作匀速圆周运动，而地心则处于相对静止的状态，没有离心力对其做功，其所具有的高值引力势能不可能转化为动能，以动能的形态存在，最终只能转化为内能，以地心热的状态存在。月球和地球之间所形成的引力势能也是地心热的一个来源，同时也是地表温度的一个热量来源。
2.6.2火山成因与地壳运动

由于地心具有高值的地心热，所以它和六大板块之间必然产生温度上的差异，温差的存在导致能量由温度高的地方向温度低的地方传播，但由于六大板块在地质构造上不完全相同，有的地方土质的导热率高，有的地方土质的导热率低，导热率高的地段热量传播的快而多，大量热量的涌入，使地壳的岩石熔化成液态，即岩浆状态，（这是一种高度的不稳定状态，类似于亚稳状态，但不同的是这是一种高能的状态），在这种状态下，如遇地壳运动，则极易引起岩浆向外喷发，即所谓的火山爆发，这也是火山运动常与地震联系在一起的原因。地壳之所以被分割为六大板块，就是因为板块和板块交界处地质的导热率高，大量热能的涌入使地壳成液态而将其撕裂的缘故。地壳被分割成六大板块后，当太阳系外的星体或太阳系中其它行星（甚至于月球）临近地球时，在其引力的作用下，极易发生地壳运动，这种运动是非常微弱的，在板块的中心很难感受到它的存在，但在板块的边缘，由于不同板块运动状态上差异，则极易被察觉，这就是地震和火山爆发多发生在板块交界处的原因。

2.7 宇宙中能量的存在形式

综上所述，在整个宇宙系统中，动能和势能是宇宙中能量的最基本存在形态，内能则是相对静止的条件下宇宙中能量存在的一种补充形式。力作用的本质在于场对能的运作，它是通过力对物体做功的形式表现出来的。先有能的存在，才能通过场的运作，对物体产生力的作用，因此经典物理学中关于重力势能是由于万有引力的存在而在物体和地球之间共有的一种能的说法是对力、场以及能三者关系的曲解。首先有能量的客观存在，然后才有可能产生力的作用，而不是先有力的作用，然后再产生能量。 对任何一级星系而言，位于其中心的恒星系的内能总量与围绕其运行的同级星系的动能之和在数量上存在着对等的关系。由于宇宙的外部环境空无一物，故其不与外界环境形成引力势能而发生能量的传递和交换，因此宇宙所具的能量总量是不变的。同级星系之间的能量交换是平衡的，所以尽管太阳不断地以光的形式向外界传播能量，但太阳系外的星体或以场的形式或以光的形式向其传播能量，以保持能量传递上平衡，使太阳有一个不竭的能量源泉。
2.8星系的能级划分

2.8.1星系动能能级的划分

设从月球到宇宙分N个层级，月球的质量为m
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，地球的质量为m
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（不含月球），太阳的质量为m
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……，宇宙作匀速直线运动的速度为v
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，子系统围绕宇宙中心公转的速度为v
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，子系统内分系统的公转速度为v
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，……，太阳系的公转速度为v
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，地球的公转速度为v
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，月球的公转速度为v
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，则对于宇宙作直线运动而言，各星球所具的动能分别是：月球具有的动能为1/2m
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，地球所具有的动能为1/2m
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，太阳所具的动能为1/2m
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。对于子系统的公转而言，月球具有的动能为1/2m
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，地球所具有的动能为1/2m
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，太阳所具的动能为1/2m
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。以此类推，它们所具的总的动能分别为：

月球：1/2m
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[image: image30.wmf]1

v
[image: image31.wmf]2

n


地球：1/2m
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太阳：1/2m
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以M代表各行星抽象概念上的质量，则其具有的动能总量为：

1/2Mv
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那么它所具的动能的能级分别为：

第一能级：1/2Mv
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第二能级：1/2Mv
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第三能级：1/2Mv
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第K能级：1/2Mv
[image: image58.wmf]2

1

+1/2Mv
[image: image59.wmf]2

2

+1/2Mv
[image: image60.wmf]2

3

+……+1/2M v
[image: image61.wmf]2

k


第N能级：1/2Mv
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若将抽象质量上的概念扩大到星系，则该种动能能级的划分方法适用于任何一级星系。

2.8.2小行星的混沌状态及其激活

一般说来，星系的层级越低，其动能能级越高，其越容易被外界环境的能量所激活而处于混沌的状态并易偏离原来的轨道，和其它的星体相撞或加入其它的星系中去寻求力和能的新的平衡，例如处于星系的最高层级的宇宙的动能能级最低，它只有一个第一能级1/2Mv
[image: image66.wmf]2

1

，它不可能被激活。而在星系结构的最低层级——行星，其动能能级最高，最有可能被外界环境的能量所激活。但由于质量过大、系统能量总量上的守衡以及传递上的平衡等因素的影响，对于一个大行星而言，被激活的可能性不大。但对于位于星系最高能级的小行星而言，则存在一定的可能性。由于和小行星临近的大行星的摄动、系统中力的瞬时不平衡，系统中心高能等离子体流爆发等能量上的巨变因素均可激活小行星而使其处于混沌的状态。实际上当火箭位于地表静止不动时，我们可以把它看成是围绕地心作匀速圆周运动的公转，而我们给它足够的能量将其送入太空中的过程则可以被看成是激活的过程。在茫茫的太空中，彗星可能是最常常被激活的星球。

2.9生命的界面存在

对于任何一级星系而言，由于其系统中心的能量最大、温度最高，因而生命现象出现的可能性最小，应该说不可能有生命现象在哪出现。我们将这种生命现象只可能出现在系统表面的现象称为生命的界面存在。对于整个宇宙系统而言，其中心的子系统中不可能存在生命现象；对于一个子系统而言，其中心的分系统不可能有生命现象出现；对于银河系而言，位于银河系中心的次级星系（银心）不可能有生命现象出现；对于太阳系而言，太阳中不可能存在生命现象；但对于地球而言，却是一个很大的例外，由于地球只有一个月球围绕其运动，所以月球和地球之间所形成的相对势能非但不会影响地球上生命现象的形成，反而会成为地球上生命现象的一把温度的保护伞。

能量部分总结：

动能和势能是宇宙中能量存在的基本形式，内能是相对论静止条件下能量的补充存在形式。力作用的本质在于引力场对能量的运作，没有能量的客观存在，就没有引力场的运作，进而发生力的相互作用。能量的运作方式是通过万有引力对物体做功来实现的。物体之间的力是由两个相邻物体的引力场相互抵消而获得的。由于宇宙的多重运动，宇宙中的动能存在着能级的划分上，星系结构的层级越高，动能能级就越低。相反，星系结构的层级越低，其动能能级就越高，就更容易被激活而陷入混沌状态，偏离原来的轨道，加入新系统中，以寻求力和能的新的平衡。对于任何一级的星系，其中心的恒星系总是拥有最多的内能，因此生命只能存在于星系的表面，即行星系当中。
结论：宇宙是一个大的物质系统，它可以分为许多小的子系统，而子系统又可以分为许多更小的孙系统，如此无限地划分到宇宙的最低层级——行星。无论哪一级星系，所有星系都是以一个由许多次级星系及其轨道所组成的球体的形式存在，并且这个球体在一个类似圆形的椭圆轨道上有规律地运动。动能和势能是宇宙中存在的基本能量形式，内能是相对论静止条件下能量的补充存在形式。由于宇宙的多重运动，宇宙中的动能存在着能级上的划分，星系结构的层级越高，动能能级越低，星系结构的层级越低，动能能级越高。宇宙系统中虽然存在着质量和能量分布上的演变，但对于整个宇宙系统来说则是永恒的。
讨论：宇宙问题讨论中的唯物主义世界观。

辩证唯物主义认为世界在本质上是物质的。恩格斯说：“世界的真正的统一性是在于它的物质性”。物质是第一性的，意识是第二性的。物质世界是按照它本身所固有的规律运动、变化和发展的。宇宙是由客观存在的物质所构成的宇宙，否认物质、能量、空间的客观性去讨论宇宙问题，只能陷入唯心主义的泥潭而永远不能够得到正确的结论。事实上，虽然在宇宙系统内存在质量和能量分布上的演变，但就整个宇宙系统而言，是永恒的。否认了物质存在的客观性，否认了物质的第一性，否认了宇宙的永恒性，只能使我们背离辩证唯物主义的世界观，产生对客观物质世界的认识上的偏差。可以说，对宇宙问题认识的最高境界并非止步于物理学领域，而是延伸到了哲学领域。世界观的问题既是根本点，也是我们认识客观物质世界的出发点！
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�. 根据目前的观测，人们只观测到大质量致密天体——人马座A*，并未观察到黑洞。但目前学术界并不相信观察到的，却相信凭某一理论臆测的。


�. 因为这个星系被视为一个质点，所以它的次级星系包含在这个质点中。


�. 见1.9分析。 


�. 理想化太阳系模型的外部环境对其内部结构没有影响。


�. 它可以根据万有引力，从质量和距离的角度来理解。


�. 太阳系所受到的影响是它的行星的轨道变成椭圆形。


�. 见1.8中的分析。


�. 方式是通过万有引力对物体做功来实现。


�.经典物理学认为物体的引力势能是由于重力作用于物体而产生的。


�. 见2.5.3.2的分析。


�. 从能量守恒定律的角度上看，各行星与太阳之间的能量转换与传递与银心的中心效应有关，可参看2.4.1的分析。


�. 这恰好是恐龙时代。


�. 从恐龙灭绝到现在，地球一直处于冰河期当中。


�. 整个白垩纪（约7000万年）正处于这一过渡时期（见下文分析）。在白垩纪晚期地球开始进入冰河时代。


�.此前的时期，造山运动正处于活跃期。接下的来1亿年，由于太阳系处于远心点轨道上，太阳系远离银河系中心，银河系中心对太阳系内部结构的影响可以忽略不计，地球则处于造山运动的休眠期。


�. 地球的温度由高变低，意味着内能的量减少，太阳系与银心之间的引力势能也随之减小，两者之间的距离则逐渐增大。
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